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Краткая аннотация выполненных работ и достижение КПЭ проекта

Проект реализуется в рамках стратегической инициативы 3 «Привлечение в ТГУ талантливых студентов и аспирантов («Поколение 2020»)» и нацелен на анализ эффективности деятельности студенческой лаборатории «I Robot» для профориентационной работы со школьниками.

Задачами проекта на 2015 являются:

· Разработка и создание программы студенческой лаборатории. 
· Закупка оборудования и учебных материалов для студенческой лаборатории.
· Формирование группы из числа студентов для участия в деятельности лаборатории и проведение данной группой экспериментальных занятий со школьниками в рамках лаборатории.
В ходе решения задач было обеспечено достижение следующих запланированных КПЭ

	№ п/п
	Наименование КПЭ Проекта
	Ед. изм.
	Целевые показатели


	Реальные показатели


	Причина отклонения

	1
	Вовлечение студентов в реализацию проекта
	шт.
	1
	1
	-

	1.1
	Отчет по результатам социологического исследования для выявления заинтересованности студентов в развитии робототехники в НИ ТГУ

- Аналитическая записка по результатам исследования по теме: «Отношение студентов к существующей ситуации развития робототехники в ТГУ»
	шт.
	1
	1
	-

	2
	Проведение студентами занятий для школьников
	шт.
	2
	2
	-

	2.1
	Разработка и создание программы студенческой лаборатории
	шт.
	1
	1
	

	2.2
	Формирование группы из числа студентов для участия в деятельности лабораториии
	шт.
	1
	1
	


В течение первого полугодия были сформированы рабочие группы по направлениям:

· Разработка и создание программы студенческой лаборатории (координатор – М.В. Политов, консультант -  И.Л.  Лапина).
· Закупка оборудования и учебных материалов для студенческой лаборатории (координатор – М.В. Политов, консультант -  Н.Н. Юдин).
· Формирование группы из числа студентов для участия в деятельности лаборатории и проведение данной группой экспериментальных занятий со школьниками в рамках лаборатории (координатор – И.Л. Лапина, консультант -  Н.Н. Юдин). 
По каждому направлению были проведены профориентационные мероприятия, результаты которых представлялись в режиме открытых семинаров. 
Обобщение результатов аналитической работы.
1. Для выявления отношения студентов к существующей ситуации развития робототехники в ТГУ, а также создания группы для участия в деятельности лаборатории было проведено раздаточное анкетирование. Анкетирование проводилось среди студентов радиофизического факультета (всего приняло участие 150 человек).

Анкетирование показало, что на радиофизическом факультете ТГУ отсутствует общее согласие по поводу развития робототехники в университете. Можно выделить три относительно равных  группы студентов (по отношению к существующей ситуации):

· позитивно оценивающие изменения - 31%;

· те, кто не видит позитивных изменений – в сумме 35%;

· затруднившиеся с ответом – 34%.

В качестве позитивных изменений анкетируемые выделяют: улучшение финансирования, рост возможностей для реализации собственной проектной деятельности. В качестве негативных изменений наблюдают: отсутствие выделенных часов в образовательной программе по данному направлению, отсутствие робототехники в творческой деятельности университета.  

Из числа анкетируемых менее трети студентов радиофизического факультета ТГУ (28%) приняли участие  в мероприятиях направленных на развитие робототехники. Однако именно эта часть студентов демонстрирует достаточно высокий уровень позитивного отношения к изменениям.  Подробные данные представлены в Приложении 1.  
2. Для обеспечения выполнения мероприятий проекта была осуществлена закупка оборудования и учебных материалов для студенческой лаборатории. Оборудование приобреталось для анализа эффективности деятельности студенческой лаборатории.

Подборка учебных материалов осуществлялась с учетом, того чтобы обеспечить новую технологию обучения студентов и школьников, использовать образовательную робототехнику в учебной и творческой деятельности учащихся. Подробные данные по приобретенному оборудованию представлены в Приложении 2.
3. Для системного использования лаборатории в совместных программах профильного обучения по физико-математическому направлению, а также реализации проектов по развитию образовательного пространства региона была разработана и создана программа студенческой лаборатории.
Данная программа позволила учесть следующие моменты: робототехника в школе: цели и задачи; использование робототехники в школьном образовании и в дополнительном образовании; метапредметные связи робототехники, образовательная робототехника в университете. Подробная информация по программе представлена в Приложении 3.
Приложение 1
Отчет по результатам социологического исследования для выявления заинтересованности студентов в развитии робототехники в НИ ТГУ
И.Л. Лапина
Источники данных. Исследование проводилось на радиофизическом ТГУ, среди студентов методом раздаточного анкетирования в первом квартале 2015 года. Выборка – студенты 2-4 курса, а также 1 и 2 год обучения магистратуры. 
Полученные результаты
Отношение студентов к существующей ситуации развития робототехники в ТГУ является важным контекстом, позволяющим понять процент заинтересованных студентов в развитии робототехники. Рассмотрение полученных результатов начнем с общих оценок.
Таблица 1. Оценки существующих на сегодняшний момент условий для создания плодотворного развития робототехники в университете (среднее значение по пятибалльной шкале, где 5 - самый высокий, 1- самый низкий балл, 0 – затрудняюсь ответить)

	
	Среднее
	% затруднившихся с ответом

	1. Наличие квалифицированного преподавательского состава
	4,3
	5

	2. Наличие специализированного оборудования
	2,17
	15

	3. Наличие аудиторий и специализированных помещений 
	3,1
	21


Представленные данные демонстрируют средние оценки условий со стороны студентов. Наиболее высоко оценивается наличие квалифицированного преподавательского состава – 4,3, наименее – специализированного оборудования – 2,17.
Некоторые различия в оценках выявились в принадлежности студентов относительно курса обучения (Рисунок 1).
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Более критичные оценки демонстрирует студенты 2-4 курса обучения, в то время как магистранты 1-2 года обучения дают более высокую оценку происходящей ситуации

Вывод о высоких оценках перспектив создания робототехнических лабораторий в  ТГУ подтверждается данными Рисунка 2.
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Рисунок 2. Результаты ответа на вопрос: «Насколько Вы согласны с тем, что университет в настоящее время предоставляет все условия для создания плодотворного развития робототехники?» (%%)
Значительно большинство студентов считает, что ТГУ предоставляет все условия для создания плодотворного развития робототехники – 78%.
Таблица 2. Оценки возможности реализации собственной проектной деятельности по робототехнике ТГУ (среднее значение по пятибалльной шкале, где 5 - самый высокий, 1- самый низкий балл, 0 – затрудняюсь ответить)
	
	Среднее
	% затруднившихся с ответом

	1. Наличие финансирования
	3,46
	16

	2. Наличие квалифицированных тьютеров
	3,25
	13

	3. Наличие возможностей для апробаций созданных продуктов
	3,18
	17


Наиболее высоко оценивается наличие финансирования – 3,46. Также достаточно высоко оценивается наличие квалифицированных тьютеров (3,25). Менее высоко оценивается наличие возможностей для апробаций созданных продуктов.
Исходя из чего был проведен опрос студентов на желание участия в работе лаборатории по робототехнике на радиофизическом факультете, результаты которого демонстрирует Рисунок 3.
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Рисунок 3. Результаты ответа на вопрос: «Насколько Вы согласны с тем, чтобы принять участие в работе лаборатории по робототехнике на радиофизическом факультете?» (%%)
Резюме

Анкетирование показало, что на радиофизическом факультете отсутствует единая позиция по поводу состояния развития робототехники в ТГУ. Можно выделить три относительно равных  группы студентов (по отношению к существующей ситуации):

· позитивно оценивающие изменения - 31%;

· те, кто не видит позитивных изменений – в сумме 35%;

· затруднившиеся с ответом – 34%.

В качестве позитивных изменений респонденты выделяют: улучшение финансирования, рост возможностей академической мобильности и улучшение условий для научно-исследовательской деятельности. В качестве негативных изменений фиксируют: ухудшение качества управленческого процесса, усиление формализации деятельности научно-педагогических работников, снижение внимания к образовательному процессу.

Из числа анкетируемых менее трети студентов радиофизического факультета ТГУ (28%) приняли участие в мероприятиях, направленных на развитие робототехники. Однако именно эта часть студентов демонстрирует достаточно высокий уровень позитивного отношения к изменениям, а также 14 % из данной части студентов приняли непосредственное участие в работе лаборатории. 
.

Приложение 2
Отчет по приобретению оборудования для анализа эффективности деятельности студенческой лаборатории   в профориентационной работе со школьниками.
М.В. Политов

В лабораторию было закуплено следующее оборудование с учетом обеспечения новой технологии обучения студентов и школьников, а также  с возможностью использования образовательной робототехники в учебной и творческой деятельности учащихся:
1) Беспроводной модуль EFCom GPRS/GSM Shield V1.2
- Class 4 (2 W @ 850/900 MHz)

- Class 1 (1 W @ 1800/1900MHz)

- Диапазон напряжения питания: 3,1 - 4,8 В
- Низкое энергопотребление: 1,5 мА (в спящем режиме)
2) Пластик для 3D принтера ABS plastic 1,75/3 mm. 1000g.
- долговечность 
- прочность 
- ударопрочность

- эластичность 
3) Плата расширения LCD Shield for Arduino with buttons
- цветной LCD-экран 
- дисплей Nokia 6610 LCD

- разрешение 128x128 точек 

4) Модуль Mega Prototyping Shield (Assembled) DFR0087
-открытый исходный код для Arduino Mega

- кнопка сброса 

- большая DIP площадь 
5) Микроконтроллер KIT MB NANO 

-наличие трафаретов для шелкографии

6) USB Host Shield 2.0 for Arduino
- современный интерфейс

- совместимость с Arduinos, UNO, Duemilanove
7) Платформа Arduino Pro Mini 328 - 3,3V/8MHz
- 14 цифровых входов и выходов 
- 6 аналоговых входов
-  содержит резонатор

8) Платформа Arduino Pro Mini 328 - 5V/16MHz
- 14 цифровых входов и выходов 
- 6 аналоговых входов
-  содержит резонатор

9) Аккумулятор Li-Pol LP3564123-PCM 3.7V 3900 mAh
- ёмкость 3900 мА
10) Электронный модуль HC-SR04
- напряжение питания: 5 В

- статический ток: <2 мА

- датчик угла: <15 °

- точность: 3 мм

- расстояние обнаружения:
2 - 450 см

- вес: 10 г

- высота: 45 мм

- ширина: 20 мм

- глубина: 13 мм
11) Платы управления  микроконтроллером ATmega2560
- 54 канала дискретного ввода/вывода 

- 14 каналов можно использовать в режиме ШИМ

- 16 аналоговых входов

- 4 последовательных порта

- резонатор 16 МГц,
12) Квадрокоптер DJI Phantom FC40
- радиус действия 1000 метров

- кол-во каналов управления 6

- частота 2.4 Ггц

- батарея 11.1 В, литий-полимерная
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Приложение 3
Отчет по разработке и созданию программы студенческой лаборатории 
М.В. Политов
ПРОГРАММА

 «Arduino-робот своими руками»

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящая программа направлена на развитие у старшеклассников интереса к научно-техническому творчеству, создание условий для творческой работы школьников в сфере робототехники. 
Место проведения

Предлагаемые в рамках программы практические занятия проводятся на базе кафедры радиоэлектроники радиофизического факультета. 
Цель и задачи

Курс «Arduino-робот своими руками» проводится в соответствии с имеющимися у учащихся базовыми знаниями по информатике. 

Цель курса состоит в формировании учащимися представления о робототехнике, а также в практическом применении полученных знаний и навыков. 

Задачи:

· знакомство c аппаратно-программной платформой Arduino;

· знакомство с основами программирования на языке C++;

· знакомство с основами работы в Arduino IDE;

· знакомство с сенсорами и шилдами;

· приобретение практических навыков сборки и программирования робототехнических устройств на платформе Arduino.

Требования к результатам прохождения курса

В процессе прохождения курса школьник должен приобрести практические знания, умения и навыки в области робототехники.

Учащийся должен знать:

· основы работы с программно-аппаратной платформой Arduino;

· основные конструкции языка C++;

· основные шилды и сенсоры;

уметь: 

· писать простые программы на языке C++;

· работать в Arduino IDE;

· собирать и программировать робототехнические устройства на платформе Arduino.

Основные формы работы

Практические занятия – проводятся с использованием небольшого лекционного материала по тематике и закреплением материала в процессе написания программы  по каждому этапу.

Самостоятельная работа – выполняется каждым слушателем индивидуально в процессе работы над творческим проектом с целью выработки и закрепления практических навыков.

Мастер-класс – проводится для демонстрации профессиональной работы с платформой Arduino.
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

	№ этапа
	Содержание этапа
	Вид занятия

	1.
	Знакомство с аппаратной платформой Arduino и средой разработки. Первая программа (Blink).
	Практика

	2.
	Обзор основных конструкций C\C++. Отладка программ и мониторинг порта вывода.
	Практика

	3.
	Работа с сенсорами.
	Практика

	4.
	Работа с сенсорами.
	Практика

	5.
	Работа с экраном вывода текстовой информации. 
	Практика

	6.
	Работа с сервоприводом.
	Практика

	7.
	Работа с Motor Shield L298N.
	Практика

	8.
	Работа с ультразвуковым сенсором HC-SR04.
	Практика

	9.
	Работа над творческим проектом.
	Самостоятельная работа

	10.
	Работа над творческим проектом.
	Самостоятельная работа

	11.
	Работа с шилдом 1Sheeld.
	Мастер-класс

	12
	Подведение итогов.
	Выставка проектов


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
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Программное обеспечение

Программное обеспечение: Arduino IDE.

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА

· ноутбуки с установленным программным обеспечением (Arduino IDE);

· платы Arduino Uno R3;
· макетные платы и соединительные провода;

· сенсоры 

· ультразвуковые датчики расстояния;

· сенсор-шилды;
· мотор-шилды;
· шасси и двигатели для мобильных роботов;

· крепеж и инструменты;

· аккумуляторы.
Приложение 4
Отчет по проведению занятий для школьников 
М.В. Политов

С 4 по 10 января 2016 года прошла вторая зимняя физико-математическая школа для учеников 9–11-х классов. В ее организации приняли участие Томский государственный университет, департамент общего образования администрации Томской области, Томский физико-технический лицей.

80 школьников – победители и призеры олимпиад разного уровня из Томска, Северска, Томской области, а также Прокопьевска и Бийска – приехали в Зимнюю физико-математическую школу, проходившую на базе ТФТЛ, чтобы провести неделю с пользой для ума. Специально для них Томским государственным университетом была разработана насыщенная образовательная программа, которая включала в себя как теоретические и практические занятия, так и знакомство с научными лабораториями ТГУ. Большой вклад в организацию внесли сотрудники радиофизического факультета прочитав лекции и подготовив мастер-классы для школьников.

Подробнее о мероприятии: http://rff.tsu.ru/node/1997#overlay-context=actual_news_archive 
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